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Z[J�¼²nHŠz{ÔŠz9.šð EVÅ»gk»Ü�ÌìZzgM`
ÅWÆa'-.ç EEEÈî0�ÌXZq²áÐ÷}f‚~Zq(ZÎZw
ÉZDwg;ìX~äTŠgŒÛMyÃ7JZzgZKZ¦ZŠÆ_.Zk6
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÷
EXE¿ZzgZz!ÑÇ¿ÃK
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:ƒXZkÆaÌŒZgŒÛMyìóptfgZœÔ (verifiable)

çnìZzgZkÆaŒÛMyÅÕZzgZkÆ�Å�ZÇV~¨©iã
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�XÂZyÓx'ZÇVÆaŒZgŒÛMyˆ„ìX–wZDw:C

iZèZzËZ0gZq¾ŠwZ„ ±h4è
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M¸iHYñZzgZq{ØZsòZz!’qB™äÅ[z4ÅYñX
=¼)gv−VÆZ°g~ZkÅ½7g@GÌBX÷}4Šq
aŠƒ,œ~ó~~ŠzxF+Ç¦g~�ó:Üs'x0uzy
ÅuJÉ÷}Z0Zi}Æ_.7g}¬ÅêLZsòÅuJXZy~
ÐZq´)ZDw��jßVó»œVZzg-Eg-VÆ½cCßÍV~
Ð¸ZzgZrVäŠ*z]hk"3ïGGEL„»czè_·HXOçZrVä
¹ì:C

±ZƒŠZøq¢Ð!¸ƒV~
�~ZkMv~eZÑŠƒV!5ÿ

I
L2

�ó�ŠZgZ‰ñV m ZzgŠzu~,|]�Z:ñÑ*úŠŒŠ-È~
ÅcÐ†¸Zzgfñ›ãÆÄcCZzg;cC¸Xt�÷}

Ã~aŠƒ,œ~» ó 4ŠqŠzxF+ÇXZy~Ð|]�Z:ò
ëŠâ}ƒVXŒÛMyÅãŠ6ZsòZz!’q'0™äÅÃÒ~=
ZyŠzâVÅ§sÐ@GBX´)ZDwÆZÃg~›âVÃg�qZà
ZÅMy»½7g$ŠcŠìX}:C

–eb/ŒÛMVi$h4è GGE ¤ÂòpZ„›Vi$h4è GGE

¥xƒZ�øg}‚t‰hzZ§ñŠ+»gZ3Zq„ìZzgz{t
ì�ëŒÛMyœÅ§sg�q™,XOç´)äÄ%æFN&òG|Z|[Ð
¹ì:C

“{d-÷
E
EL¤Š¶ŠzgZV”~ pZgZi{g~ŒÛMV”~

Šg�ŠZg~Âƒi0ï Z}aVM'i~Z¢45å EGEï
Q#Ö0ÆizZw»:ŒÛMyÐŠzg~z{g~ìZzgZk»´`¸

ì�›yZkÂƒi0{6¿cZƒ�z{�~Š!ñ´ìcZÐ"

¸¡ññ\ö Wðì�øg}0kìóÉ~šZgZŠï END úeZwg3ìX
Ã²n™g;ƒV�¡ññÎ~ðÅÂŒÛMyÆ£«~Ãðw„

Æ‚B„ d 7ìXZka�¡ññ\ö WðÅ7úð|]ñ.
gÁƒðóZ�ÑZ™x~»ÑcƒZ7{ŒÛMyˆM`Ìi0{ìZzg

ªÄ @ªÄª#Öi0{z0Ò{gìÇXZk»t½�aŠ{œ~IŠcŠåó
™æø]ôáûÒößûjöÜûÊôoû…ømûgõÚôùÛ$^Þø$̂Öûßø^Âø×FoÂøfû‚ôÞø^Êøû̂iöçû]eôŠöçû…øéõ ª#ÖJ!¹gìÇ:

LLZzgZ¤?ZkqÆ!g}~Ë—~ƒ�ë E]ÖfÏ†éVOND ÚôùàûÚôù%û×ôä́ý—
äZLÈ}6Z@g~ìÂZkÆâ#ZqÎg]„áMî'óóX

´)ZDwÅzß!Z0B�á²~ÐÂ~iâU¤̈d„ÐgzÙk
ƒŠåXp|]�Z:òÆ0=¹ˆ~¥xƒZ�«kx
ÆˆZz{0291Y~Z‚g‹âtÐg;ð0™zízZ:MñÂg�qZà
ZÅMyÅŠú]ÃZC!©}å GL§]¯äÆ³x»ZÖg�ÛâcXZômzVä

|]ÃQkz‰ÜghZåZz{K!ÅêeZnÃV`ó̧zg:z{Zk%›
h6„Ã“ghäzZÑå!|]�Z:äŠZgZ‰xŠ-È~Zqx

äZKÂ[LLzu‹Q#Öóó~ m !]Zg�áŠ�Ûâðó&ñÑ*?·Ã
-VÜ�Ûâcì:

LLâtÅ{ÐzZ:MäÆˆZqgZ]ˆ(YŠZgZ‰x~
=p�Ûâ¸XfY»(Z…‚tåóQkz‰Ü�Ûâc�LLëäÂât
Åi0Ï~Šz$¼�óóXtZÖpÍ™‚gZ…!@ÍlƒŠ�
ZkZ*fZ!YŠgz÷äZô‚wfYÃŠgkŠ¶ÆˆMy~�

$¼�z{H�?)|]�Z:òä(�Ûâc:
LL~ä˜VJãÅËÇV~Zk6̈gH�7g~Š*~›y
Š´Zzg™E~CÙwÐYVn{ƒgì�ÂZkÆŠz:¥x
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ƒñXZqZy»ŒÛMyÃghŠbóŠzu}ZyÆM:ÆZ%Ã]
Zzg{:mXZka~z�Ðt³xá™McƒV�ZK!¹i0Ï
Zk»x~Üs™zV�ŒÛMy™*Ã0Zzg!š5éES¬xHYñX”VÆ

Šgµ úZò aŠ½ÆkACÙÂÂ~‡ìKYNó(zVÃ
ŒÛMyÅßg]~ZkÆçãÐgzÙk™ZcYñZzgŒÛMã

x]6¿ÆaMâŠ{HYñZzg›âVÆ!bkz]ZwÃ
Ë76'ŠZ“:HYñóóX
~ªZyƒ@ƒV�|]�Z:òä0291Y~tÂLLúZòóóZEw

�Ûâc²úZxzpZm~ÐËÅi!y6tÂ7Mcåó6�LLúZòóó»
Âøg}Šzg~¬xƒŠìXtÌZyÅŠzg|ZzgŠzgZ07ÅŠ?ìX

ZÏ¿Ãë��¹ˆÆqÑ]ÃŠNg;ƒX (Genius) *U
ÅZk!]6(Zpzg] m ä|]�Z: m ñÑ*?·Ã

Zzg(ZñizVû{HìXz{�ÛâD�:
LLM`Ì›yXšîV~2ZzgXjZŠ_zMÃ]ÐŠzeg�ó
Z¤ù]Ð»x1YñÂZyÆƒÐ(}:¸ŠzU"ƒV

ÐóŒÛMyÃgh*ZzgM:~±*ẌgHYñÂtM:Å±ZðÌ
ŒÛMyÃghä„»Ñiò³ìXŒÛMy6ËŠgZ~Ì¿ƒ@Â
{:mŒVJ:BóóX

|]�Z:òZzg?·ÃòÆìÑ]zMgZYÐ=zZ.(~¾eB�
~äZL¨gz„ZzgÎaXgÆË~Šú]g�qZàZÅMy»�»xÑzq™

Ê××#ä]ÖvÛ‚æ]ÖÛßùè! g3ìZkÅ@GSyŠz|Z]ÅMgZYÐqÝƒ̂X
fY™ZxÆ}�á]ZzgZy»ZÝ:

Zq§sÂßg‹qwt¶óŠzu~§s=Ñzq„ÐZqŠzu}
Š"ÐÚ‚—7M@g;X~äZk»x»M¸iZÏàÑƒgÐHå

Zzg~hZvZÏ»x~ÚÎƒZƒVZzgZKi0ÏZÏ»xÆaz�™
g¿ìXŠ/tƒZ�‰‰t»xZv¬\Å@Gz¾]ÐMÐ(−

ÑzqƒZÂPfYÅ§sÐ¼#¿ÌÑzqƒ̂XZyÅY+Ð¼
Z03Vó¼çzV»ZÖgƒäÎ�tŠú]ìH?}ŒÛMy»*xá™

Ãð*�Â7ZJg;?~ªZyƒ@å�Zk»:Hì?Qt�#¿
ÜsZ,fYÅ§sÐ7¶�XÆ!g}~ßÍVÅgZñZh:ƒó
Éz{rfYÌX»÷}ZLŠw~(ZZ�ZxìZzgXÆ‚B÷Z8jèEL
o]»çnìó¡÷~2ÃMñX~äCkH�ƒÆƒ

�ZzgŒÛMyÆ*xÅŠú]Ð¹<ÍZD (allergic) ZkÐZ°cà
�XZ7¼Z06ƒ@ì�ŒÛMyÆ*x6ZàzZàŠú]Æ:6Š{}
Zï§<ZzgZï§ug»çn:ƒXOçZk§b»¼Š/ÚƒZX

t!]÷}aZq6.ã»ñZÂg„p~hZv»x~Î
g;XZka�=Zv¬\ä'×Z`¼Z(ŠcìóZzg‚„Ð÷Z§¿̄
tg;ì��!]h¥xƒQk6eLgƒX÷~/aä'kÅ¶Z

~ä)®ZsòÆ‚Ñ:Z½qÂ{âhÍJ~9}ƒ™ñÑ*
¦Z1ZÑdñŠzŠ~%jxÐ)®ÆZz!§i»gÃgh™ZN!§&
»gZ(g™äÅ0ŒÐe^™Z%sHåXñÑ*%jx÷}zZ−Å/

Æó̧Q÷}íÌ¸�ZyÅ£?Æ_·Ð=Š+»9|x
ZzgZq›yÅŠ´f)ŠZg-V»ÅgqÝƒZåóT6œ¢_Åœî0

ŒÛMyÐqÝƒZXpZv¬\ä'×Z`Z(Šcì��!]™~MCì
�Šg„ìZk»'5ZÖgHYñX®ZñÑ*ñŠzŠ~%jxÅZN!
(„Æñ�6~ä)®Zsò»gÁgTƒñZCZ%°ñ�
ŠÑbÆ‚B’k~^~Ì7HZzgâhÍJ~Zn69}ƒ™
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]Öûãö‚FpXÂö×øÛø^æ.âöÜû�ø†'Úøàûiøvûkø]ø�ômûÜô]ÖŠ$Ûø^ðôXÚôàûÂôßû‚ôâôÜûiøíû†ötö
EPD
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LL÷~Q#Ö~åZq¤z{ EQD iøø̂]Ùö›ø^ñôËøèºÚôùàû]öÚ$jôoû¾ø^âô†ômûàøÂø×øo]ÖûvøÐôùDD
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nÏXZ+Šú]z’qÆŠZ¦ÆaóZ¤z{4ìóZyfñ›ã»
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Ãð7™YåXZrVä»]»'5Zïg7Hópt¹�ŒÛMyä
u'×Z`ZzgQ̂nÆßÍVÃLLXóóÐ̈Hìóz{Ãðe{‘t7

ìX�Û¤V»Ì'5ZïgÂ7Hóp¹�̧Z&4èEGEL¡]~�¸'
Zy»Ãð »g�Ûâ�ZyÃ�Ûº¹Šìó (Forces of the Nature)

e{z�Š7óz{Ãðe{‘t7X7Z]Åt&òGzsÅˆ�tƒ43š5é EGG]Æ
ó̧ZyÃpZ{ (Physical Phenomena) Ðz¾dZzg)©àbCÙ

ZK¸xÃá™«gÐò‰ d (Z{7Z]™1ŠìX}|]ñ.
bgÅª d Zzg�Ûúy»H¾tƒŠÂt$åOzbg»™ÖåX|]ñ.

~µZuZLÆ‚B«ĝg™‰ópZ�ÛúyZLHÃá™«g
~ZFZÂ«g$åO6MŠZzgMÁ�ÛúyZkÅØzVÅ2gƒ‰XÍcZLšzg
ÅƒÐicŠ{F¹cĈ~¸x$åOzbgÐ*zZ�¶Xu¦Z£{yä
Z+eZ{Á&òGzÞ]Å�óZ¤pWîZïgËq»7HXZyÅaZ™Š{

eZ‘VÅz„(~îsìX~äZkñçq6Zqîs*y–å
�÷~Â[LLZsxZzg0Îyóó~�áïìXeZËaZ°ÝäZKÂ[
LLZsxóó~zkÆ!g}~teZ{ÁìwªCÙHå�ŒÛMy‚g}»‚gZ

ÌózkZq*Æâ#»·~å ó àz‰Ü}Z»¯xÌìZzg¯ÄgÎwå
~YK¶XP™{!Ñ*y~$4è MGä–å�ZkeZ„»M¸i™ä
zZáÂu¦Z£{y�óteZ„Â'.›Òð

E
xX(Z&}aŠ}_ìX

zká™*iwƒD¸X d Oçu¦ZkÆ‡b7¸�ƒsZ}
Zk§bÂ�Û¤V»•t™*7@óTÆz{Zïg~¸XZy»Äì:C

iƒ&ÿGLZ~ŒÛMV/�ó&pZë
!%§ÁtZ„ŒÛMä�ðŠZgx

LL�ŒÛMyƒsZ}á™Mñ=z{7ecX÷}0k�ŒÛMy

ìz{Â‚g}»‚gZ÷}8[)·½~(ÅWìXóó
‚ŒÛMy~ZyeZ{Á&òGzÞ]Æ!z�ŠZqZh!]u¦Z£

{VÆh~YCì�:ÂZrVäÃðŠ´)®¯ðZzg:„ËŠ´
zg Z(social reformer) �Ûº»M¸iHXz{ZÝ~Zq�Y�

›âVÆZq¸ò7gÅwÐczsƒñXaèZy»Š´çn
ÜsÃc]ÅuJg;ZzgZrVäZyÅãŠ6Ãð̂c)®7¯ðó
®ZZrVäZqZ½¦�Å̂Z(g7ÅX¸zzì�fñ™Zxä
Zy»icŠ{âF71XQ›*Èy6Šzu}Z±gZ]ÐZyÆZˆ*]

Ì�ó®ZZyÆçn~ËuJ3ò»çnHY@g;X
pZkÆU/U'x0uzy~�Zq(Z�ZVZk»!ãå

%iZÝxZ£‡ŠcãMrãXZkäZK’q»M¸iHÂŒÛMyÆ*x6
!]ÑzqÅXQkÆZ’ZðšzgÆŠzÄ5±ÙóXÐ¥xƒÇ�

ÑzqÑzq~ZkäZCZOŠaZ™äÆa¾§b}#ÖŒÛMy»
]Š{ZzhJXZk»ZqÄì:C

)wz8jèELŒÛMVâ§YÈCÙ›Vì
‡ìe0ZzgzV»óøgZe0ŒÛMVì!

ŠzuZÄì:C
Z}"¸{!ïGLŒÛMV#/È

ERD iZV¸�!8'Mh#Vú0
LLZ}"̧›y!ŒÛMyÅ}#ÖÆa#¾™»gƒYîóZkÐ

¬�MzZiÎðYñ�#V¿ZkŠ*ÐgÁƒŠX)ªñ]
Ð¬¬��Û›xìZÐŒÛMyÅ}#ÖÆaÎî(óóX
ZkÐZ0Zi{Ù�ZkÅ2H¶XQZkäMgt�æVZzg

|ð�-VÐ(}»x[oø}KXZyƒ»f™M\ÃZkÆ
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ÌózkZq*Æâ#»·~å ó àz‰Ü}Z»¯xÌìZzg¯ÄgÎwå
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Z’ZðßZ~ïYñÇXpZk¿äZCZOŠaZ™äÆˆz{eZ„
;ð�u¤yÅ§b8hå ELçÐiˆXZßÍV»M®ZŠ~ZkÅ
§sg�qƒZZzgo]qzVÅZq5/®ZŠZkÆ¤Š¦ƒ̂ÂZk
ÆŠârÆZÝ"kä¼gÑzqHXOç-yäZkÅ"̂éZzg
!!rŠ3äÑzqKÂZkä9Šg9ŠúzV»M¸i™ŠcX}&CåEOŠ
ƒä»ŠúòHÂ}[ñúŠƒä»XQZkÐMÐ(|™ƒÐö EZzg'zi~
Ñƒä»ŠúòHZzg!ÆHy™8ïELzkÑƒä»Šúò™´X‰fñ
™ZxZzgZĪäZkÆßZÐZkÅ¤¡Å§bg8$%zZà¦k
7ÅìXZkÅ’kzVÃ7|™Z̈yªZyƒ@ì�Z(¿Â9Z2
Z̈yÌt7HYYó—t�ZÐÑây1YñX'×hªZãZk6ƒC

ì�(}(}7ñ‘ßvZkÆúµ‰ZzgZk6¨ÑZZy
áMñXZy~ÐÃðZÚDÃg^Ms=»Qg;ìZzgÃðâ.Þ
6ẐcCìXZkÅ(~zzt™~MCì�aè%iZÝxZ£ÃZôm~
u»gÅu64qÝƒˆ¶®ZZkÆ•ÃÓ#ÖÅ§sÐ(~
%Z¬]�óZyÃZd½Æ”wÆñZµqÝƒñZzgz{u»g~
5iáVZzg)V6Ã̂ƒDgìXZk§b%iZÝxZ£‡Šcã6ZZyÑ*
™E~F¹ZzgZôm~Šz§Ó#Ö~ZWzgÎc2Zd5iáVÆ”w»
iÜ0ŠX¾qwŠú‹ŒÛMy»*xá™ZàzZÑtŠzuZ�åTÐ

›âVÃ¹(Zl�ÎX
Qøg}šzg~ÝxZ£6zmä�eZ„;ðZzg�Ú’g„

ìz{Â!Ç‚tÅ!]ìXØZßeó6zmeZzgŠzu}”+<
�óZy»Â‚g}»‚gZZzh−–*ŒÛMy»*xìX shades Æ�Z

LLŒÛMãÂÄg1šóóÆÄZyÐz{Ã›Z·ZKZzgZÒŠÆbŠZg�X

ZyÆ4ŠqÑZ™x~ÜsZLšzgÅuJzZZZÑ¤®¸)çf
Zv!(Zzgz{ÌLL%°æELIóóÅwÐ:�gÎwÅwÐXgÎwÅ

wÐÂ'Zy»»xŒÛMyÃà*ZzgqÑ]zøzsÆ_.ZkÅi
™*åXÑZ™x~äŠ*ÃÑ<»�ÂxŠc (interpretation)¨

åóT»»ï¼gÜÄgZ”{ÆŠz§G~ƒZóZy”+ugz<Æ
4Šqz{Ãðw7g‚XZy»ñ�tì�ZLŠzg»LL%œIóó
ŒÛMyÐZßwá™Ñ<»ÂxgZò™ä»ÞUgzWiìX[>ó
i2>óßxZzgeÃz{xZg»ÈZsxt7™DóÉZyÅgZñ~
ZjZwzøzsÆ_.Zy~pzpwƒYìZzgÑi˜ƒ*ecXteZ{

Á’qŒÛMyÆ*x6Z_ZzgZÏ*x6z{øg}çÑ}~eZ„;
g„ìX

Zk§bøg}fñhÃ9/9t�lÆÑ�ZzgŠ!]ƒñ
�óZyÅzzÐz{ZkçA~¹„áœŠZzg„qƒYD��¼
ßvŒÛMy»*xá™MÐMgì�XÎg>ZÂ>ÅMe62~tZÖp

ªZkŒÛMy„Æfg) —½ æ$møû̀‚ôpûeôä́Òø%ônû†÷] Ÿ V™mö–ôØ%eôä́Òø%ônû†÷] Mñ�
Zv¬\¹ÎVÃeZ{™@ìZzgZÏŒÛMyÆfg)¹ÎVÃ@ZeŠê

ìXZÝ~êÁqZ̈yÅZK!mªƒCìXZ¤Ë¿~=
ìó°ìóZbgìóà]zzY>Øéìó¼“ÅMgizìóZK=zû
6ZOŠ~0ìóZK(ZðZzgZÐZŠeÆZÖgÅpZéZzgØtìóz{Ë
GZgZzgï~2ìÂZk»eìðz�áxŒÛMyˆÐH„Z²YZzgm
ƒóZ(¿M`7ÂÀpŠÌ�~2ƒÇZzgŒVÃ�~2™ä»
!̄0YñÇXpZ¤ZkÅË~ïmzZÜmìóÂZäìóZÎg

ìZzgz{t&ì�~ŒÛMyÅ�}#Ö™g;ƒVz{ÜsZv¬\„Å
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§sg�qƒZZzgo]qzVÅZq5/®ZŠZkÆ¤Š¦ƒ̂ÂZk
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ì�(}(}7ñ‘ßvZkÆúµ‰ZzgZk6¨ÑZZy
áMñXZy~ÐÃðZÚDÃg^Ms=»Qg;ìZzgÃðâ.Þ
6ẐcCìXZkÅ(~zzt™~MCì�aè%iZÝxZ£ÃZôm~
u»gÅu64qÝƒˆ¶®ZZkÆ•ÃÓ#ÖÅ§sÐ(~
%Z¬]�óZyÃZd½Æ”wÆñZµqÝƒñZzgz{u»g~
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™E~F¹ZzgZôm~Šz§Ó#Ö~ZWzgÎc2Zd5iáVÆ”w»
iÜ0ŠX¾qwŠú‹ŒÛMy»*xá™ZàzZÑtŠzuZ�åTÐ
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Qøg}šzg~ÝxZ£6zmä�eZ„;ðZzg�Ú’g„

ìz{Â!Ç‚tÅ!]ìXØZßeó6zmeZzgŠzu}”+<
�óZy»Â‚g}»‚gZZzh−–*ŒÛMy»*xìX shades Æ�Z

LLŒÛMãÂÄg1šóóÆÄZyÐz{Ã›Z·ZKZzgZÒŠÆbŠZg�X

ZyÆ4ŠqÑZ™x~ÜsZLšzgÅuJzZZZÑ¤®¸)çf
Zv!(Zzgz{ÌLL%°æELIóóÅwÐ:�gÎwÅwÐXgÎwÅ

wÐÂ'Zy»»xŒÛMyÃà*ZzgqÑ]zøzsÆ_.ZkÅi
™*åXÑZ™x~äŠ*ÃÑ<»�ÂxŠc (interpretation)¨

åóT»»ï¼gÜÄgZ”{ÆŠz§G~ƒZóZy”+ugz<Æ
4Šqz{Ãðw7g‚XZy»ñ�tì�ZLŠzg»LL%œIóó
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�óZyÅzzÐz{ZkçA~¹„áœŠZzg„qƒYD��¼
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ìXZÝ~êÁqZ̈yÅZK!mªƒCìXZ¤Ë¿~=
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ìZzgz{t&ì�~ŒÛMyÅ�}#Ö™g;ƒVz{ÜsZv¬\„Å

9



Â=Ð™g;ƒVóZk~÷}ËfZC¾wÃÃðŠ47ìóÂSy�áYZv
Z+mŒÛMyˆZk6ZK@Zegz×™@`YñÇX

eZ{�Û̧VZzg’rV»§&zZgŠZ]
Z[ZkK~ZqZë!]Yy³�ZyÓxeZ{�Û̧VZzg’rV»

HìXZzgtƒ~œu (methodology) ZÝ§TzZgŠZ]
z�ìXZkX6~ZL¨gz„Æ}òZzgZLìÑ]zŸsÐ
M\|Z]Æ‚tǵeLƒVXZy»§&»gtƒ@ì�ËZqMŠ|

XÃñ™ó�Q#Ö~5mZzg…mg;ìóZk6“uz2]aZ™
Šï�XQ#ÖÆÓx�ñ™Zxóö$«xófñ›ãZzg¬+™Zx

ƒÆƒZkXÃâ…−Mgì�ópZkZqXÃZV™z{ßÍVÃ
Zkè$~2™Šï��t!]ßìXZkZq¾ÐÄDgƒ‰?
Z¤M\äZq5mXÆ!g}~ßÍVÃ$ó™ŠcÂZkÆpt

��M\äZLo]qzVÆf‚z»~t!]èŠ~�‚g}
�Y"z̧só̧‚g}ö$*™ó̧‚g}¬+"Dó̧‚g}
fÐQ#Ö"=¸�Zâ¦SÏ!]ZyÅ™~7Mð�øg}@zb
Å™~MðìXtz{qì�À˜Z,ßÍVÃÓxZ»'ZssÐÎÐó
~2™ŠîìXZkÆˆtßvQk"5˜iÆâ#��ØzVÆ
g3z™x6ìóØ,Zk˜iÃ]Oe�áYNXcÏƒðXÆñZ¬

��ƒZÆg3z™x6ìóz{ZÐ]OeìáYñX
Z[‰„ZssÐ$~aZƒð-yÃñµïŠ�z{eZ„6

óó»u ¾ö×öÛø^lºeøÃû–öãø^ÊøçûÑøeøÃûõ̃ eZ„»ŠgzZi{Åm`YñZzgLL
)Š}XZka�ZyÆŠßV~ÂÑ»öZL@zb»ÖY@ì�

Å™~7MðóZâxZ1�òÆA77~óZâx j �!]#ñgZ”+

âò́Æf‚Å˜VJg‚ð7ƒðóZâx�áwòTÃKÐ‡Ügìó
ZâxZ£0NòTÅµJ:V0ñó'×ht�Q#ÖÆÓx‡.ÞZOŠ

¬+óeìz{n}~ÐƒVcMy+~ÐóT!]ÆûÐ
¬g~gìóÓxfñ›ãÅ=T!]ÆKÐ¬bg„z{M`ZyÅ

™~MðìXz{tKµYD��ŒÛÈZÍwÐM`JTX~
7g~Q#Ö»ÂZFÆ‚BZ)qg;ìz{ßg;ìóZkX»9-{Â
øg}@zb¬ÝŠ+Zzg¬ŒÛMy6¢ƒZìXo]qßvZ
Z)»Q#ÖÆÜsZqX~ZL@zbÅgZñÃâyBÂ¹M‚y
ƒŠ�z{�eìiCÙ̃wŠ}ó�šz~ÍàeìZLo]qzVÆ²

X(methodology) ÐZFzZŠ}XtìZy»œu§&»g
ZyßÍVÃm+¾§bZzg¹VÐX��Zk�Æ�Ûzr»

fg=‘�ót!]Ì‹tÔìXÀ˜z{]h½cCßv�Š+Æ:
¤̈DƒD�:ZrVäpŠŠ+»ãŠ~îg6_·Hƒ@ìóZk§b

Æ�6ŠZizVÆI$l0YD�X™E~½ÆZ±gÐz{eì
¤�fƒVcâ7ie¤~gnƒVóEx]h{~ÐËD~8ZÝe~
ƒVóÃð‡ây~!gZfÑYƒóÃð±MM~Šg<îE0

+B{ú
GE

g‚ƒóËä
‚bZzgZb8ÅZdF+e¤cVqÝÅƒVópŠ+ÆãŠ~D

ÐZ7Ãð‘7ƒ@óZk»Ãðû7ƒ@óZkçn~!ÇÃg}
ƒD�óSÆä Oâ�áYZvXicŠ{ÐicŠ{ÇM!YÆîg6úigzi}Ð¼m
ƒÂƒXZk6Æ0Zq)gvOîg6LL7ñ‘YIóóÅZ˜b
ZEwH™D�XZka�Š+ÆZ±gÐÂtRy7|�XZk6

~¹ÐZ,ßv��Z7*ø{ŒÛMyJ7−7M@Xt¡ìT
~ÐZÒßv�ZVäzZßVÆ¡}~úYD�XZ7ÃM@
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a»g¤Zzg¸WŒZgZq„ìZzgz{ŒÛMyìXâèŒÛdÆøg}Šz

Zzg´)ZDw%jxZÏÆ¸h��Q#ÖÅZ&bZzg m Z»'ª�Z:
‰h»»xZ¤ƒÇÂŒÛMyÆfg)ƒÇX²Šzu~§sŒÛMyÆ*x6
ZàzZà’rV»t�ìXZÏzzÐfñ™ZxÆZ0gZyÆ!g}~

ÎÐóìZzgz{ŒÛMyÆ*x6ZàzZàCÙŠú]Zzg’qÐç{Ck
™D�óZ03VZzg}�á]~2ƒYD��ƒYì�t¿ÌÃð
*�9Z™Š}X~ZZkË6àÂQkz‰ÜÐ=fY™ZxÆZk
ñ�ÐZq^g~aZƒ̂XpZk-}»iHì?ZkiÆK
~÷}‚tZq0õïC6z¤ZxìX~ZkÃSkZ±gÐ7™g;
ƒV�Ñõ!»xÂŒÛMyˆ„Æfg)™*ƒÇóZ%�ÐvÆa
0õZßwÅpgpƒVÐZzg0õZŠZâ]™äƒVÐX

ZssÆ‚BŠà›Zzgo]zZ�Zx»øgZ : )1(ZssÐ¢om
mËîgÐÌÉ:0ñXZk»ZkŠgzZzgZkuJZÈxHYñ�

Z¤øg})gÍVÅÂ1V~ÃðZ+qÃMÌYñ�øg}a„CÙ
‡&ÿELZ‹ZnƒÂZÍiëZkÅ4Ð4&òGzs™äÅÃÒ™,ÐóZ¤
&òGzsÅRöñ�ŠƒXpZ¤te:ƒÂëtgZñ‡ì™,Ð�t‡&ÿEL
Z‹Zn!]ZyÅÂ[~ËZzgä�áï™Š~ƒÏXZka�@g]îg6

tU"ì�Z°ZYä(}eä6t»xK�XZkX66zW-Š
Ð²™rä(~ïz)Zzgœz»zlÐLL@g+÷GEL¦sóó*ò
Â[è¶XZkÂ[»Zq![Z(å&Ãðu»g~ZŠZg{�áù™äÅ

È7™YåXZv¬\ä=ÈŠ~Zzg~äZÐ�áù™ŠcXZk
![»ÄZyì:LLZsò¦s~)ZsòÃc]ÅMölóóX~M\Ã
Šú]ŠzVÇ�Zk»_·¢zg™,XZk~²™r%jxä%zV

VB¦™Š~��!ë6„�Û̧V{mîg6!°�ÛºÆßÍVZzg
¸ànÆZI$h4ü

GIGOäZI<Æ9Z·{ß5Y™ZxÅÂ1V~Z+!'
�áï™Š~��QyÆ!hÐ*î O9o}ZzgAYÆÜs�X¥xƒZ�
Zq‚ilÆ�øg}¹Ð)gÍVÅÂ1V~Dªz’pƒð

ìX®ZZss~ÐËxzà¬ÝZzg)gvÅËÂ[~ŒÛMyz
<ÆZ±gÐÃð‡.ÞZ‹Zn!]ÃMñÏÂZÐDªz’pŒ
YñÇXËàm)gvÅÂ�™*óZyÅÃ™*óZyÆZ�ZxÃêzb

™*tZq¹(Z�ìX
~²n™[ƒV�ZssÐ{ƒ™Z̈y"5»˜icÏƒð

X0™g{Y@ìXOçXßÍV»ZssÆ‚BZŠ[óZ�ZxóWó
ZOŠZzg›»m$zg7Y@ìc{ƒY@ìz{(~M‚ãÐKV
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ÅwÐ (criterion) »DgƒYD�XZk!]ÃåZqãK
7ÃgÚZzg�¿ÌŠ+ÅË}#Ö»æ¦ƒQkÃ6póZkÆïmÃ
Yi»Zq£gZzgZßwtÌ¯³�ZkÅÄ~áÐóZkÅ!'

GÐóZkÅÂÁ7"ÐMcRssÆ‚BŠw~Z�Zxó›Zzg8jèEL
óaZƒ@ìcZkÆ'@ÎÐó»çnaZƒ@ìXtÍcZk!]Æ
aZqZëTyƒÏ��»xÌ}!ïGLŠ+cŒÛMyÆ*x6ZVcŠìMc
z{9¥c6Yg;ìcß¥c6X

YæZzgZ¿›ÇÆŠgxy…Zq ôÇ )2(̈ç5]~ZŠZwÅgZ{:
5wgZ3Z(g™*ƒÇX$¨Ò5å GG

GLYæÐ÷~%ZŠtì�'Zq}ÃZk
§bñ™Æg��ZkÐfgZÌSŠOcQŠO:pŠƒVÐ:Ë»ƒ*
'ŠZ“™,ÐXÍcZ̈yZkçn~ZÚ−zŠfZzgZ°càƒYñ�Ë
Šzu}}ÅÃð!]‚tMñÂLLðŠvxÂŠv~óózZÑçnƒYñXt
Šg|zu‹Q#ÖÆaJvyŠ{ìXg;úZx»çnÂZyÆ
!g}~$4è MG¼VÇ�Zn»gÎwmZ}>zZ?xÅ+ÐËZq}Ã

MZ(g™BÂÞÃðw`7óÉtZyÆa4ìXz{ÂZL
ÝÆàfYÐY™:òBÐóZ7H¥x�Zkçn~Zâx

ÆŠÑbH�!Z¤¥xƒ n Z1�óZâxâó́Zâx�áwZzgZâxZ£0N
ÌYñÂZy~ZÚû7ƒ@�z{ñZi:™Ã�¾ÅŠ?¸~ZzgZŒÛ[
ZàZvìX®ZZyÆa¬sZÏ~ì�z{Zq}Åcz~™,XZk

a�ZI<ÆÓẍ)´zkA»$ò~Â[z<„ìX‰~
äZZyÆK~úZxÆ!g}~²nHå�Ë™r¢zZZyÅ

ÄÌñe™$ËìóZÏ§bZyÆaËZq}Åcz~™ä~
ÞÃðw`7XZ%Zy6t!]zZã™Š´¢zg~ì�ZI<Æ

Óx)F́'Â[z<�ó@�Šzu}ÝÆcz»gzVÆ0Zy
ÆŠßV~)e»Zˆk!ÇaZ:ƒX

g;Zy|Z]»çn�Š+Æ{Šx�ó�yZy~M™Š+Å}#Ö
™gì�óXÆ‚tZsxÅ$hò EIèLU6ZzgZ§ñŠ+Å2wìóZ7Â
GZk$¨Ò5å GG

GLYæÐÂ7}ÇXZyÃ'ec�ZëZI<ÆÓx
)´ÃZCœ�ZUXZzgdzgXB�óZ[Zg‹ÃZI<ÆZâxâ…

t™D�Â ]‘xù]ÖÓöjgôeÃ‚øÒôj^h]Ö×#ä �ZzgZâxgg~òÅ9ZÎìÃ
ÁZiÁZy0õŠZ]zVÅuJÂZL»zf‚Ã¤Š{ZzgzWHYñX

Å½kÆjZáÐó�LLzu‹Q#ÖóóÆ*x m ñÑ*?·Ã
ÆŒÛMyÅVzŠú]Æ!g}~ m Ð,·ñ�Šìó|]�Z:

³Zì»f™HY[ìX»ZÖg|]�Z:òäZ‚g‹âtÐzZ3Æ
z‰Ü ó ˆŠZgZ‰xŠ-È~fYÆZqZ½q~HåXZÏÂ[~�

»ZqZ(zZ§?™ròäÒyHì�ZÐ m ñÑ*Zâg�á{»ª~
MƒigÐ–YñÂÌZkÅÑ»hZŠZ7ƒ@ZzgZkÃTŠg¬xH
YñZÏŠgSy�áYZvøg}ŒV̈ç5]~�$h4ï GIGOGzZíZtìóZk

~(~uJZŠZwMYìX?™rgZz~��|]Zâg�á{òZq
ñµ6¹ªxÆ¸X~ä7Y:|]÷'×Z`ì?¹:LL;V!

?™ròë�� Ç„ìóxVó'×Z`H7yƒó/Ÿù™Š~óóX
~ä²nH:|]!M\Å‚g~/DÅ}#Ö~óŠ+ÅZ�á®~
¦g~ìXM\Æ�á¤ŠfY�óx‹�XZ¤M\Å/ŸùƒðÂ¾
Å/»x~Ð?�Ûâc:LL~»9HƒV�/Ÿù™Š~!óó~ä²nH
:|]!]Hì?�Ûâc:

LLøg~/»óøg~½kzV»óøg~‚g~—z»zl»Ü�tg;ì�
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ÅFß‡ì™Š,óZâxZ1�òÆ)bÆ ußËnk Šzu}QV6
ŠÑbˆl™,Xtg;ì"gøg~Ã@V»ó½kzV»Zzgdi0Ï
»!Z[¨g™@ƒVÂŠ8ƒV�¾q~/'!ŠÅ?Z1�òøg~
FßÆZ`��ëZy6ÃðZˆy™,?ZyÃZv¬\ä�£x
Šcìz{£xßÍVÐpŠZCß;ëZñÇóz{Âøg}Z`7X

Zâx�áwòóZâxZ£0NòZzgŠzu})´Æ�YXÆ Zzg
£«~ëtFß‡ì™DMñ�óHqÝìZk»?ZkÆÎZ

¼7�ëicŠ{ÐicŠ{ZLÝÃßZ["ZÄBŒò E)Šg„Ý
T~æ»ZÈwñ�Šì(U"™Š,ZzgŠzu}ÆÝÃ8Œò E
"ZhZ[)ßÝTÆhƒä»ZÈwñ�Šì(}óZk
ÐMÐÃð³7ZyÓxçVóD¢3¨é GGG]Zzgî]»X~ë
^zs�óóX

Q�Ûâc:
LLZg}xV!Zk»Â}�~ÌgZi7AÇ�Ãy‚Ý

ßZ[åZzgÃy‚æóZ¿Š~)bÜs7̧�Š*~Zy»ê
7ƒYóŠ*~ÌëÓxFïz»zlÆˆ¸ÈM��tÌ
9óct�t9ìópZÈwñ�Šì�tæƒóZzgz{æìZk
ZÈwÆ‚B�ßZ[ƒXŠ*~Âtì„óG~Ì”,7
7âÐ�g«h+håcF¿g«h+hå?M}!ÄA=çEXh¶c
!Ålç Oh¶ó'ic~ÌZkÆ0ÎZw7HYñÇZzgG~Ìt
ÎZw7ƒÇóóX

Æ'×hZÖpt¸: m ?™rë��|]�á{™r
Ãó ó ÃZzg:Z£0Nò ó Ãó:âò́ ó ÃgÎZ™}Ç:Z1�ò LLZv¬\�áwò

XÃZv¬\äZLŠ+ÆD»ZÅxŠcìóXÆ‚BZK‘t
Æ¹(}{ÃÎŠcìóMVäâ§@ZeegÎ;cìóXÅ

i0ŠV<»âg;ä~¦g,óZv¬\Zy~ÐËÃgÎZ7
™}Ç�z;VyZÈ�~9Z™Æt¥x™}�Z1�òä9
¹åc�áwòäß¹åcZkÆ'@ót7ƒÇóóX

»¸wZzg|] ó z‰ÜÅZëZzg”hF+¢zg]ì�|]�Z:ò
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆZyZ¸ZwÃÁZiÁŠ-È~Zzgåâ~òV~T
ŠgeƒàcYñó@��SyòVÆáÆZzgo]q�ZyÅÂ
M@†�øg}tŠz.e„‡&ÿELZOŠsZzgŒ#èGOEZ»'ZK/Æ
My~šzg~V™ZLŠ!]ÅgzÝ~Á}òJã¸!dZ±g

ÐZzg˜›weÆjZáÐ˜V�Z:ò»—F+£xŒY@ìz;V
|]Zâg�á{™ròÆ0t¹Y@ì�ö_Zzg¢©->î

EG
GXƒäÆZ±g

Ðz{aŠƒ,œ~Å,7�Éz{Â6ZäšzgÅdoVÆë
?,�XZ7�z‰Ü¹Y@ìXZy)gÍVäZK/ÆMy~Šzg
~�!'½�ó»lZyÆáÆÂÁZiÁZy6̈g™,óÎvZzgZL
§¿̄~ZyZ»'Å!ÂVÆ&4øFGILÃpÎZgZzg¡qp~ÑäÅ„
™,!ZyZ̧ZwÅÞŠ]Š¶zZá)gv?ZW0ÎyñÑ*?·

�óXÆrgZz~ƒä~Ãð—7HYYX mÃ
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆìÑ]Æ7ÃÇYæZzgZ¿›ÇÆ

âÎZq5wgZ3ïÜƒÇó{mîg6Qy|Z]Ã�dyZy~}!ïGL
Š+Zzg}!ïGLŒÛMy~Ñƒñ�X~ZL!g}~HƒV�~4

ªƒVXª~ªƒV0õ»óÜsZq»7XegÂZI<Æ5
]‘x mZ[ò�óZzg0v,Zâxgg~òóXÅÂ[Æ0ƒâ…��LL

óóX~Zy0õÆŠZ]}ÆZ0gZ0gg�~ZL ]ÖÓjgeÃ‚Òj^h]Ö×#ä
a¬s&ƒVXZv™}�w~Zv¬\ËZ+x,Ã9Z™
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ÅFß‡ì™Š,óZâxZ1�òÆ)bÆ ußËnk Šzu}QV6
ŠÑbˆl™,Xtg;ì"gøg~Ã@V»ó½kzV»Zzgdi0Ï
»!Z[¨g™@ƒVÂŠ8ƒV�¾q~/'!ŠÅ?Z1�òøg~
FßÆZ`��ëZy6ÃðZˆy™,?ZyÃZv¬\ä�£x
Šcìz{£xßÍVÐpŠZCß;ëZñÇóz{Âøg}Z`7X

Zâx�áwòóZâxZ£0NòZzgŠzu})´Æ�YXÆ Zzg
£«~ëtFß‡ì™DMñ�óHqÝìZk»?ZkÆÎZ

¼7�ëicŠ{ÐicŠ{ZLÝÃßZ["ZÄBŒò E)Šg„Ý
T~æ»ZÈwñ�Šì(U"™Š,ZzgŠzu}ÆÝÃ8Œò E
"ZhZ[)ßÝTÆhƒä»ZÈwñ�Šì(}óZk
ÐMÐÃð³7ZyÓxçVóD¢3¨é GGG]Zzgî]»X~ë
^zs�óóX

Q�Ûâc:
LLZg}xV!Zk»Â}�~ÌgZi7AÇ�Ãy‚Ý

ßZ[åZzgÃy‚æóZ¿Š~)bÜs7̧�Š*~Zy»ê
7ƒYóŠ*~ÌëÓxFïz»zlÆˆ¸ÈM��tÌ
9óct�t9ìópZÈwñ�Šì�tæƒóZzgz{æìZk
ZÈwÆ‚B�ßZ[ƒXŠ*~Âtì„óG~Ì”,7
7âÐ�g«h+håcF¿g«h+hå?M}!ÄA=çEXh¶c
!Ålç Oh¶ó'ic~ÌZkÆ0ÎZw7HYñÇZzgG~Ìt
ÎZw7ƒÇóóX

Æ'×hZÖpt¸: m ?™rë��|]�á{™r
Ãó ó ÃZzg:Z£0Nò ó Ãó:âò́ ó ÃgÎZ™}Ç:Z1�ò LLZv¬\�áwò

XÃZv¬\äZLŠ+ÆD»ZÅxŠcìóXÆ‚BZK‘t
Æ¹(}{ÃÎŠcìóMVäâ§@ZeegÎ;cìóXÅ

i0ŠV<»âg;ä~¦g,óZv¬\Zy~ÐËÃgÎZ7
™}Ç�z;VyZÈ�~9Z™Æt¥x™}�Z1�òä9
¹åc�áwòäß¹åcZkÆ'@ót7ƒÇóóX

»¸wZzg|] ó z‰ÜÅZëZzg”hF+¢zg]ì�|]�Z:ò
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆZyZ¸ZwÃÁZiÁŠ-È~Zzgåâ~òV~T
ŠgeƒàcYñó@��SyòVÆáÆZzgo]q�ZyÅÂ
M@†�øg}tŠz.e„‡&ÿELZOŠsZzgŒ#èGOEZ»'ZK/Æ
My~šzg~V™ZLŠ!]ÅgzÝ~Á}òJã¸!dZ±g

ÐZzg˜›weÆjZáÐ˜V�Z:ò»—F+£xŒY@ìz;V
|]Zâg�á{™ròÆ0t¹Y@ì�ö_Zzg¢©->î

EG
GXƒäÆZ±g

Ðz{aŠƒ,œ~Å,7�Éz{Â6ZäšzgÅdoVÆë
?,�XZ7�z‰Ü¹Y@ìXZy)gÍVäZK/ÆMy~Šzg
~�!'½�ó»lZyÆáÆÂÁZiÁZy6̈g™,óÎvZzgZL
§¿̄~ZyZ»'Å!ÂVÆ&4øFGILÃpÎZgZzg¡qp~ÑäÅ„
™,!ZyZ̧ZwÅÞŠ]Š¶zZá)gv?ZW0ÎyñÑ*?·

�óXÆrgZz~ƒä~Ãð—7HYYX mÃ
ñÑ*Zâg�á{»ª~òÆìÑ]Æ7ÃÇYæZzgZ¿›ÇÆ

âÎZq5wgZ3ïÜƒÇó{mîg6Qy|Z]Ã�dyZy~}!ïGL
Š+Zzg}!ïGLŒÛMy~Ñƒñ�X~ZL!g}~HƒV�~4

ªƒVXª~ªƒV0õ»óÜsZq»7XegÂZI<Æ5
]‘x mZ[ò�óZzg0v,Zâxgg~òóXÅÂ[Æ0ƒâ…��LL

óóX~Zy0õÆŠZ]}ÆZ0gZ0gg�~ZL ]ÖÓjgeÃ‚Òj^h]Ö×#ä
a¬s&ƒVXZv™}�w~Zv¬\ËZ+x,Ã9Z™

17



Š}TÆ¾òóD+óûŠ+óZ™"gZñZzgïmzZÜm6Q#ÖÆ
(}{!<mfñhÅZÒe»Z)qƒYñÂz{Óẍ)´~

r¨gz„Æˆ7g~ÉÐ;3ï ŠXGGZzg}ZFÏÆ‚BQ#ÖÃZq̈Ý6Ü
™Š}XZ+,»t£xƒÇ�z{ËXÆ0Š+ÆŠZ]}Æ
Z0gZ¿›Ç™nXZkšzg~ë‰ÁDZk§bÅw•™,ÐÂ
Š+ÆÜsŒz]ZzgZq¹(}�»M¸i™ä»!̄FÐX
Oç¬sZÏ~ì�g�ZkŠZ]}ÆZ0gópt7�'Zq„}
»ŠZ]{ƒXúZx»çnZzgìóz{ZLZLÝÆ_.¿™,Zzggzi
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X�Šz6@É��ô/™ZxñÆFšzÄcC¸Zzg� j ô/™Zx
&6MD�s@ÉXª@ÉÐoznƒäzZáZzgFš
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�A™zgåZk»Ã,(kYg;ìó� ENMD ]Ö$„ômûàømø×öçûÞøãöÜû$öÜ$]Ö$„ômûàømø×öçûÞøãöÜûDD
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W
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LLúi EOMD EE‘ø×%çû]ÒøÛø^…ø]ømûjöÛöçûÞôoû]ö‘ø×ôùoûDD AÇXgÎwZv~äZg�áŠ�Ûâc:
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7ðT§b=7_ŠÙƒóóXOç˜VJZ©ÄŠ+Zzg̈)b
mìz{<~�ÐX<„Z©ÄŒÛMyÅi‚ìóZÏÐ ó»

Z^oƒÇóZPŠƒÇó©�Z¿ŠƒÇX®ZZkçn~úÐúYØó
MÐ#ÖYØ!Z©xÆ!g}~Z'*î J0$+Zzgö$ÆŠZ]}Ð
!CÙŠx:ïaX

ŠzuZtZßw~ä°æ YL{~!0|g3ì�ŒÛMyZzgZqŠ"ìGILÄ~
�7Z]óy¾¬Š]ZzgIZÅš©ðGw'»]zzZu]èÃg�óZyƒ6…

ZZyÑ*ƒÇXZka�ŒÛMyˆZv¬\»¯x (literally) ws/ws
Âø×Fo ìZzgz{Tg„Z°=Zzg{ÅþL»Ñ]»Z̈yÐ¬gs™Z@ìz{

ÌìóZzgÜsz„ ÊøÃ$^ÙºÖôùÛø^mö†ômû‚ö Å�áy»Ìqïìóz{ ÒöØôù�øoûðõÎø‚ômû†º
ìX®ZZkçn~$4è MGË&òGzs» ]øÖûÃøô̂mûö̂]ÖûvøÓônûÜö Zzg ]øÖûÛø×ôÔö]ÖûÏö‚%æûŒö

gzZŠZg7XZyÃ�V»ÂVJw™*~ZZy»Ñiòbz&ƒVX
ZzgXZ̧Zxẑ»f™ f Š~!]t�ŒÛMyˆ~XZmYz¥Ë

ìz{�gèEPZzg�§‡]ìXŒÛMy@gõc'ZBÅÂ[7ì�T
~Óx¥â]¦™Š~ˆƒVXZkK~÷~gZñì�ÕyÅF¹
Æ‚BDó[óïZzg¥â]»ŠZ]{zWÐzWFƒ@`Mg;ìZzgƒ@
`YñÇX®ZZkçA~Z¤øg}n}fYó>Zzg¬+ÅMgZY

Ð_“:gBƒVÂt!Ç data ñ�Š{î]z¥â]Zzg�ÛZë”{
¡~!]ìóZkÐágZzg¡÷~2ƒäÅ¬¢zg]7ìX
Sy�áYZv�V�Vî]z¥â]»ŠZ]{zWƒÇZkÆ³~ŒÛMyˆ

Å›+'×hÞ‚ƒC¬YñÏóŒÛMy~�Z�ágZ]�z{T−
YNÐZzg�Z)wìz{zZãƒ@`YñÇX

ZÏ§bŒÛMyœ‚bÅÂ[Ì7ìXZ¹tÂƒ@Zeìó

ìópt{ÅþL»Ñ]»¯xìó®ZZk~‚³bCÙ âö‚÷pÖôù×ß$^Œô
Å§sYOZ�ág}K‰�XÃð (scientific phenomena)

Z�ág{ØßYÐ0ìóÃðqDƒ]ÆyZyÅìóÃðqÒßY
ÐmgBìÂÃðq‚ÛcßYZzgÃðZ'-.ç GEcßY)74545é EEGEG](ÆŠZ]}Å
ìXM\Ã¥xƒÇ�ŒÛMÈˆ~DZ

ÄB54è EEGE»X!gjZ!McìZzgg3âŠg
áìó Âø×Ïä ƒ@ìóQ Þö_Ëä ~<ÆZ%ZiÒyƒñ��z{¬

)A-V(»%³M@ìóQZy Âô¿^Ý Åßg]Z(g™@ìóQ Úö–Çä Q
)Í“(mkìóQz{i0{Z̈yÅßg]~g3âŠgÐ ÖvÜ A-V6

ÂÉå OƒY@ìXZºnæÌ‚"543¨ë JEHGEUZzgÍÚ�óZyƒÆ0
ŒÛMyˆ~Z�ágZ]ñ�Š�XZyÆ0]hî]ÅgzÝ~Z¤t
gZñŠ~Yñ�øg}n}fYz¬+ZyZñgÃ™:0ñÂtÃðZ)
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�z{ZÏÆ_.ŒÛMyˆÆZ�ágZ]ÅÂôz&òGzsZzg=ôzÂ±
™DgìXZyÆšzgJ‚³¥â]»ŠZ]{¹özŠåXZkÐMÐ
z{ùYD?ËÆaÌZLŠzgÅñ�Š¥â]ÆŠZ]}ÐMÐ
Y*e7åXOç‚]M�âVÅZrVä�̈Åó'�VÅZrVä

Å�̈Åc�ÌZrV E]ŸÞfn^ðD —g ÒöØ'ÊôoûÊø×øÔõm$Šûføvöçûáø �ÂôÅóü
» E]Ör^$nèVOMD ™‰øí$†øÖøþ³ÓöÜûÚ$^Êôo]ÖŠ$ÛFçFlôæøÚø^Êôo]Ÿûø…ûšôqøÛônûÃ÷^Úôùßûäö— ä

ÅgzÝ~Œ data |xŒóZyƒÃZrVäQkz‰ÜÆ�ÛZë”{
ZzgÒyHX‚bäøg}Šzg~�F¹ÅìZzg]hî]ÆË

~�ZÏÃ]K�ZyÅgzÝ~Z[ZyMc]Å�̈ZzgÂôÅYñ
Ïó�|xÒyHYñÇÂt!]ß7ƒÏZzg:ZkÐøg}n}Å
ÃðÂ�cÃƒÏXÐeì�w~PZ,›ë‚tMN�
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ñ�Š{î]ÐÌMÐÆƒVXZk§bŒÛMyÆÚ¿]Ì'×hzZã
ƒDg�ÐX

ZÏ§bŒÛMyœð»Ñ]Æ�RŠzZgZzgðMŠxÆ�æZg`Òy
™@ìóQMÃtzZÑÐÂ©!g~¬\Æ0�$¸Zzg¡~Z+Ñw
7™@ìóZyƒÃ]hŠzgÆ!hÐ*î OZÁÃ]óŠ!]Zzg‚³›ëÅgzÝ

ÐÒy ~ñ�Š{½cC6Åƒz½Æa]hZ˜q]ÆjZá
™*ƒÇX¸Zšr»»Ÿìó®ZZkÃZ(g™*¢zg~ìX

ZÏ§bñ�Š{šzgÆÓxâŠ{6*:Ãc]óJZ:Z°gZzg¤¨CÂx
;ñi0ÏÆ£«~ŒÛMyÅZz!Šú‹Â©6ZZyÑäZzgQZk
ZZyzZ‹yÆZ̈yÅZÐZŠ~ZzgZ½¦i0ÏÐ0�!©3{5é GGE

G]ó�Z]ó
�óZkÆ�ÜmzxZzg (corollaries) _]]ZzgÂ©Å��Ûzq

$¸}ò�óZyÃñ�Š{šzgÅZ˜q]ÆjZáÐ7™*¢zg~
ìXªZÍiÓxµâ»Z̈yÅZvÆÈ}ZzgMŠxÅZzÑŠƒäÆ*ð
»ï)zZ]XZvÆ4ŠqZ™xzZÑsz{ì�Zv»ƒÐicŠ{¾ò

™]ôá$]øÒû†øÚøÓöÜûÂôßû‚ø]Ö×#äô]øiûÏFþ³9ÓöÜû— ZigzñZÖºŒÛMã: X Z(g™äzZÑƒ
™]ôáô Z̈yÅCÙâqÅq².3ïGGLhÅÔXª U3 E]Övr†]lVOMD

»Zm]ZzgZkÅÂ±z=ôZzgqSÅ(ÜÄ»¦g ]ÖûvöÓûÜö]ôŸ$Öô×#äô—
Å=ôZzg ™Öô×#äôÚø^Êôo]ÖŠ$ÛFçFlôæøÚø^Êôo]Ÿûø…ûšô— !hÅÔZzg UÅ5éIS

!hÅ(Zâ-»¦gX
ÐŒÛMyÅÑÆ!g}~�ZqîsugMð h |]Z

æøŸømø�ûføÄöÚôßûäö]ÖûÃö×øÛø^ðöæøŸømøíû×øÐöÂøàûÒø%û†øéô]Ö†$�ôù EE � ìZk~zZgŠ�ZÖp
ªLLfYLZkÂ[Ð§:ƒÃÐó:Ò]z EPMD DD æøŸøiøßûÏø–ôoûÂørø^ñôföäü
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Æ0gWÆ h ›Ñp»ÑgŠzu}�6ƒ@ìX|]â³0â´Z?
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Zy)gvÅï»‹tÙÂ³t†Ç�çfZvÑZ™x~äñ�Š{ŠzgÆ EUD
ZEw™ÆZyô!ÃZŒÛZ§̀x third degree method å:ŠZgzVÅ§b
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zZãgì�HxeZË™r»tæ[4891Y»ìZzgT�6zgâ�Zy»eZË EMMD
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‘vnx]Öfí^…pXÒj^h]ÖÛß^ÎgXe^hÊ–^ñØ]‘v^h]Ößfo"#!æ‘vnxÚŠ×ÜX ENMD
Òj^hÊ–^ñØ]Ö’v^eèXe^hÊ–Ø]Ö’v^eè$Ü]Ö„màm×çÞãÜý
‘vnx]Öfí^…pXÒj^h]Ÿƒ]áXe^h]Ÿƒ]áÖ×ÛŠ^Ê†ý EOMD
‰ßà]Öj†Ú„pXÒj^hÊ–^ñØ]ÖÏ†�áXe^hÚ^q^ðÊoÊ–Ø]ÖÏ†�á! EPMD
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�X1øg}Ñ~äaÅaZöǢgUˆ›âVÃT„~•»¬Šc
ìz{ZkÅFšZzgDìX
FšZzgD

qgzfsZÖpZã¬x��7J–ZzgRy7|CÙÃðZy»È&ì
Zzg¬xîg6(}1hñ”VÃSyZÖp~FšŠïgT�:Ñ^:1ßó

ag~™*'~!]ìó(zV»ZŠ[™zóz){z){X1Z\kì�M`Àt¬ŠZ]
Ì¹Á0ðYC�XZkÅz�;]¹Ï�ó}zcóâjwZzgƒÐ(~
zzìf[ÅÕàXug»ZÝAtì�”VÅFšZzgDŒÛMyz<Æ

_.ƒ*ec:�f!�dÆ_.!
P™{!ÑugÆ_.a¶!]�|]·~äëßÍVÃ2ðì

z{t�”VÅ�áŠ~¢~™Š~YñXªÍ�rÆ¯gUˆ”VÅ�áŠ~ƒYã
ecXt�Ûây%ŠZzgúg]ŠzâV6ÑÍƒ@ìX1M`Zå,œ~~Ã̧M@

ì�zZ−+Zzg{0ZyzZáŠzâVÅ�áŠ~¢~7ƒäŠïóÉŠzâVÅ�áŠ~
~Šk™äÆaZ,Z,¿Zzgõzg}GÃX�XÃÍ™Z̈yzZ.ZÏ
gzl6^7@ìTgzl6‚gZçÑ{^g;ƒ@ìX

øg};V±ÃVÆ!g}~t¹Y@ì�ZÌøg}dä0îV6
9}ƒ*ìó(~(~e¤cVqÝ™ã�ów¯*ìóz){XqÑèM`Æ

1

+ç�äÿìç]inà



çÑ}~zZ−+±ÃVÃQyÆ0îV69Z™D™DZyÃ3Æ¥ñÆ
ŒÛdÑ9Z™D�XZÝ~Â…Š9tec�Z(YVƒg;ìóZkÅzzH
ì?z�;]Â¹Ï�ó1ƒÐ(~zzf[ÅZ0SÇì!

f[~¬„|ÇV»tqwå��áŠ~Ã'Zâ*Y@åóqÑè|]
äZ+Ãð½7Š~¶ó1ZyÆcz»gzVägG+Æ*x6Z+ d}

0ÈcVZLZz6ÑÍ™à‰X»³t��ZIGÒ"gZ{gz~»Dgƒ‰X
tçnÂèI§ZîV»åóŠzu~§súZx˜Vè<Ø'*xÅuJåóz;VDz

½Zzg¥â]qÝ™ä»gzZ`¹¬xƒŠXZyÆ;V(}(}‚b
ŠZyaZƒñZzgG~M@ì�‰�áŠ~„7™D¸Zzg‚gZz‰ÜZ
Š1V~ÎŠï¸Xz{qzVÅZXŠ~9z‰ÜŠ/ÇƒV~„¦ZgŠï
¸X*gzVÅ$rqªZzg»Ñ]ÅzÝÅ|ˆl™D™DZCi0Ï»
(ZzZÏ~Üs™Šï¸XM`ÆŠzg~Ì‚bŠZyZ¤ËqÅÅ`~

µYNÂ‚gZz‰Üz�ÎŠï�XZ¤M\Z¶gz){6ÃgOÂM\ÃZ0Zi{
ƒYñÇ�¸z{¿ì�Z7ywi0ÏÐŠzg™g;ìXM`ţxZâ^zs
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ì�ËÆ‚BZi©]ǵÂŠzgÅ!]ìó%DƒñÆ‚B^gŠ~Æ
1w1%ÅÌZ7�Û›7ìX

ZyÆ;V�áŠ~:™äÅãŠ~zztì�L{0ZãÂx:ƒäÅ¯6
±Æ±YVÃZKpgZuó½óFg~Zzgy!gƒÆZyZY]pŠZVä7D�c
Ó#ÖZVCìZzg!ÚƒD„âV!\ZzÑŠÃyzVÐ!CÙïwŠï�XªCÙ
ìZhâ™~Zh½ÐAÏZzgZh½Æa…ƒ*¢zg~ìóZzgZyƒ
»ñVÆaÂzZzgz‰ÜecXt‚g}»xSDSDÁÐÁŠkä‚w
¦gYD�ZzgMy»gz{�áŠ~Æ%gxÑzq™Šï�XDZzg½»gDy
(|YäÆˆÐf[»tgzZ`ìZzgè7“J−Ç!

øg};VZÌZ:vtßg]qwÂ7ì�ZzÑŠÃyzVÐïÑYñX
tZvÅgØìXpQÌøg}â�ZâVÆqÑ]Ì¼Z,„�óÉ

›yâV!\ÂŠzuzV»1úÌZy6eZwŠï�X±ÃV"egzVÃ½Æ
‚B‚BZK“VÅ�áŠ-VÆaÌ¹‚gZ…¾*ƒ@ìXªCÙìgÌz
gzZ`7g}™äÅ„QyÃ3ñYCìZzg�áŠ~4ƒYCìX

âx)xÐt!"#7002Y~LL´)ZDwó‡ZZWZzgÃt0ÎyóZzgZk
ÃØÐZ�ZsÆ}òóóÆÄZyÐ!ã̂ZsòeZËZuZgZ£8©�î EEZvÆ
æ[~tzZ§ÒyƒZì�Zq™rZLŠz„ÅzZ−{ÆZÙw6±e
Æa‰Xz{Šz„¹gzgìó̧ZzgtZ7ŠÑ�Š}gì¸�Z[ñ
™zXZkä¹�~ÜsZKzZ−{ÆZÙw67gzg;ƒVóÉ~ÂZk!]6
gzg;ƒV�÷~MJ‚wÅ`äíÐt¹�Z!Yy!ëZKŠZŠ~ZâVÅZg¶Ã
Mv“ÎNÐ?stì�ÍgzVZzgyzîVŠzâV»ZWM`ë6‚ñÅ§b
YcƒZìZzgM`øgZ{0ZãÂxŠgë'ëƒZYg;ìX

Z[ëZLZÝñçqÅ§sMD�X±YVÅ�áŠ~~&òGíÆe
~ZÒeÆat]ZEwƒ@ì�tÂZÌ`ìó¸ðM`Àiâ:¹7J
–ìó…@VÃ7J*ìZzgzVóeZËóåz){¯*ìXpt§¿̄Zsò

Òy™D��ZyÐÑZ™x~ä h x]Æ!ÇÜsìX|]Z
t�Ûâcå:

EEmø^Âø×ôo%$ø¡ø'ºŸøiöç*ìôù†ûâø^V]øÖ’$¡øéö]ôƒø]�ÞøkûXæø]Öûrøßø^‡øéö]ôƒø]uø–ø†ølûX
EMD æø]ŸûømôùÜö]ôƒø]æøqø‚ûløÖøãø^Òöþ³Ëûò÷^DD

»i{ (ii) úiZZk»z‰ÜMYñó (i) LLZ}Z!&qzV~&òGí:™z:
"ØCÙúg])Æïb~(²»ZkÆé» (iii) ²z{ñ�ŠƒóZzg
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ˆl™äÐ„AÇXZ±ÅÍ�rÃVYñÂģÅˆl™Š´ecó:
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